Melt Pressure | Melt Temperature Sensors
— Measurement for Plastic, Rubber, Food Industry —

Massedruck- | Massetemperatur-Sensoren

— Messtechnik flr Kunststoff-, Kautschuk-, Lebensmittelindustrie —

—
—
&)
J_—1
—
<
Ny O
— ,7)
o
D
) ()
( —
- \J F
Product Safety — }—/)
SIL/PL e
Capability Q i)
IEC 61508 SIL 3 CATEGORY 3 3 e 9 O
TUVRheinland : ~
PERFORMANCE- = O
LEVEL e www.tuv.com 1
ID 0600000000 0 ey

MULLER

INDUSTRIE - ELEKTRONIK GMBH



= Melt Pressure | Melt Temperature Sensors
— Measurement for Plastic, Rubber, Food Industry —

= Massedruck- | Massetemperatur-Sensoren
— Messtechnik flr Kunststoff-, Kautschuk-, Lebensmittelindustrie —

[0 MEM Series - Extrusion Process Measuring Technology
innovative and with highest safety level

The wide range and mix of materials that can be processed by
extrusion today not only affects the product properties of the final
product, but also enables innovative, application-specific product
solutions with nearly no limits. Besides to process know-how, systems
engineering and advanced extrusion technology, the use of high-
precision measurement technology is also essential in order to meet
the high demands of extrusion processes.

With the MEM series of melt pressure and melt temperature sensors,
Miller Industrie-Elektronik offers precise measurement technology
for complex extrusion processes. It includes not only standard
solutions as new developments but also types of sensors with
integrated 4-digit display unit and HART interface. Furthermore, the
MEM series also offers a sensor type for melt pressure applications
where functional safety according to SIL3 and Performance Level "e"is
required. With this certification, the MEMP-SIL even exceeds the
demands that are made in the Extruder Standard 1114-1 and
Machinery Directive 2006/42/CE for the overpressure protection of
extruders.

[J SIL3 | Performance Level “e”

O Highestsecurity level of equipment
(compliant Extruder Standard and Machinery Directive)

O Bestsafety for machine operators
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MEM Sensors
MEM-Sensoren

Bl MEM-Serie - Extrusions-Messtechnik innovativ und
mit hochstem Sicherheitslevel

Die grof3e Auswahl und Mischung von Stoffen, die heute im Extrusions-
verfahren verarbeitet werden kdnnen, beeinflusst nicht nur die
Produkteigenschaften des Endproduktes, sondern ermdglicht innova-
tive, anwendungsspezifische Produktlésungen nahezu ohne Grenzen.
Neben Prozess-Know-How, Anlagen-Engineering und moderner Extru-
sionstechnik, ist auch der Einsatz hoch genauer Messtechnik entschei-
dend, um die hohen Anforderungen von Extrusionsverfahren zu
erfillen.

Muiller Industrie-Elektronik bietet mit der MEM-Serie der Massedruck-
und Massetemperatursensoren exakte Messtechnik fiir komplexe
Extrusionsprozesse an. Sie beinhaltet neben Standardlésungen als
Neuentwicklungen auch Sensortypen mit integrierter 4-stelliger
Displayeinheit und HART-Schnittstelle. Darliber hinaus bietet die
MEM-Serie auch einen Sensortyp fur Massedruckanwendungen, in
denen funktionale Sicherheit gemaR SIL3 und Performance Level e”
gefordert ist. Mit dieser Zertifizierung erfillt der MEMP-SIL sogar mehr
als die Anforderungen die in der Extruder-Norm 1114-1 und Maschi-
nenrichtlinie 2006/42/CE zur Uberdruckabsicherung von Extrudern
gestelltwerden.

M SIL3 | Performance Level ,e*

B Hochstes Sicherheitslevel der Maschinen
(konform Extruder-Norm und Maschinenrichtlinie)

B Beste Sicherheitfiir die Maschinenbediener
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[ Miller-IE - Melt Pressure Sensors - Precise Pressure
Mesasurement in the Extrusion Process

Melt pressure sensors by Mller Industrie-Elektronik work according
to the proven principle of strain gauge technology. Here, the pressure
transmission occurs by a flush diaphragm in the melt channel via a
closed capillary system to a measuring membrane. At the measuring
membrane, a strain gauge is applied whose linear resistance change
generates the electrical output signal. Depending on sensor type,
standardized signals (2mV/V, 3,33 mV/V,4...20mAor2x4...20mA) are
available.

The capillary system of these sensors is generally filled with a
mercury-free medium!

Melt pressure sensors by Miiller Industrie-Elektronik work with a liquid
metal alloy as transmission medium. Using a special production process
of the pressure sensors, they can completely do without mercury filling
and at the same time determine an exact, stable reading. A special
membrane technology ensures maximum service life of the sensors and
ensures consistently reproducible results. As standard, all melt pressure
sensors are coated with titanium nitride to avoid adhesive melt
residues.

The melt pressure sensors are offered with process connections
1/2"-20UNF-2A or M18x 1.5, the versions with a flexible design are yet
basically provided with a very robust protection spring. Alternatively, the
sensors can also be supplied with an integrated temperature sensing
element.

In general, the melt pressure sensors are electrically and mechanically
compatible with all commercially available products for pressure and
temperature measurement of plastic melt in the extrusion process. On
request, optional customized special versions can be offered. All required
connectors and connecting cables are also available by wide range of
accessories, true to the statement "everything from one source”.

B Miiller-1E - Massedrucksensoren -
Prazise Druckmessung im Extrusionsverfahren

Massedrucksensoren von Miiller Industrie-Elektronik arbeiten nach
dem bewahrten Prinzip der DMS-Technik. Hierbei erfolgt die Druck-
Ubertragung von einer biindig im Schmelzkanal stehenden Membrane
Uber ein geschlossenes Kapillarsystem auf eine Messmembrane. An
der Messmembrane ist ein DMS (Dehnungsmessstreifen) platziert,
Uber dessen lineare Widerstandsveranderung das elektrische Aus-
gangssignal erzeugt wird. Je nach Sensortyp werden standardisierte
Signale (2 mV/V, 3,33 mV/V, 4...20 mA oder 2 x 4...20 mA) zur Verfi-
gung gestellt.

Das Kapillarsystem der Sensorenist grundsatzlich mit quecksilber-
freiem Medium gefiillt!

Massedrucksensoren von Miuiller Industrie-Elektronik arbeiten mit
einer fliissigen Metalllegierung als Ubertragungsmedium. Durch ein
spezielles Produktionsverfahren der Druckaufnehmer kann komplett
auf Quecksilber-Befiillung verzichtet und gleichzeitig ein exakter,
stabiler Messwert ermittelt werden. Eine besondere Membrantechnik
gewadhrleistet dabei maximale Lebensdauer der Aufnehmer und sorgt
fur stets reproduzierbare Ergebnisse. Alle Massedrucksensoren sind
standardmagBig mit einer Titan-Nitrit-Beschichtung gegen anhaftende
Schmelze-Riickstédnde versehen.

Angeboten werden die Massedrucksensoren mit den Prozess-
anschlissen 1/2"-20UNF-2A oder M18 x 1,5, wobei die Versionen in
flexibler Ausfiihrung grundsatzlich noch mit einer sehr robusten
Schutzfeder ausgestattet sind. Alternativ konnen die Sensoren auch
mitintegriertem Temperaturmesselement geliefert werden.

Generell sind die Massedrucksensoren mit allen marktiblichen
Produkten fiir die Druck- und Temperaturmessung von Kunststoff-
schmelze in Extrusionverfahren elektrisch und mechanisch kompa-
tibel. Auf Anfrage kdnnen optional auch kundenspezifische Sonder-
anfertigungen angeboten werden. Alle erforderlichen Steckverbin-
dungen bzw. Anschlusskabel sind iber ein umfangreiches Zubehor-
programm, getreu der Aussage ,alles aus einer Hand” ebenfalls
erhdltlich.
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Melt Pressure Sensor

Melt Pressure Sensor

Melt Pressure Sensor

Product - Strain Gauge - - Transmitter - - Display -
Type MEMP-OT MEMP-T MEMP
Input Pressure Pressure Pressure
Output Strain-gauge full bridge, 350 O; 4...20 mA, 2-wire, HART 4...20mA, 2-wire, HART
2mV/V;3,3mV/N 2 electronic limit value contacts
Range 0...50barupto0...1200 bar 0...50 barupto0...1200 bar 0...50 barupto0...1200 bar
Indicator - Display 4-digit, adjustable via 3 keys

Process connection

Electrical connection

1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5

MIL plug Amphenol PT 02A-10, 6-pole

1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5
MIL plug Amphenol PT 02A-10, 6-pole

1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5
MIL plug Amphenol PT 02A-10, 6-pole

Shaft length 152 mm, 6" (standard); 50...457 mm, 2"...18" 152 mm, 6" (standard); 50...457 mm, 2"...18" 152 mm, 6" (standard); 50. ..457 mm, 2"...18"
Material Housing/process connection stainless steel Housing/process connection stainless steel Housing/process connection stainless steel
1.4571, cover PBT GF30 1.4571, cover PBT GF30 1.4571, display unit PC, cover PBT GF30
Zero Setting Key, software Key, software
Degree of protection IP 65 at least, electronics potted IP 65 at least, electronics potted IP 65 at least, electronics potted
Data sheet <memp-ot_en.pdf>* <memp-t_en.pdf>* <memp_en.pdf>*
Produkt Massedruck-Sensor Massedruck-Sensor Massedruck-Sensor
-DMS - - Transmitter - - Display -
Typ MEMP-OT MEMP-T MEMP
Eingang Druck Druck Druck
Ausgang DMS-Vollbriicke, 350 Q; 4...20mA, 2-Leiter, HART 4...20mA, 2-Leiter, HART
2mV/V; 3,3 mV/NV 2 elektronische Grenzwertkontakte
Messbereich 0...50barbis 0. ..1200 bar 0...50barbis 0...1200 bar 0...50barbis 0...1200 bar
Anzeige Display 4-stellig, einstellbar Giber 3 Tasten
Prozessanschluss 1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5 1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5 1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5

Elektrischer Anschluss
Schaftlinge

Material

Nullpunktstellung
Schutzart

Datenblatt

MIL-Stecker Amphenol PT 02A-10, 6-polig
152 mm, 6" (Standard); 50. ..457 mm, 2"...18"

Gehduse/Prozessanschluss Edelstahl 1.4571,
Deckel PBT GF30

IP 65 mindest., Elektronik vergossen

<memp-ot_de.pdf>*

MIL-Stecker Amphenol PT 02A-10, 6-polig
152 mm, 6" (Standard); 50...457 mm, 2"...18"

Gehduse/Prozessanschluss Edelstahl 1.4571,
Deckel PBT GF30

Taster, Software
IP 65 mindest., Elektronik vergossen

<memp-t_de.pdf>*

MIL-Stecker Amphenol PT 02A-10, 6-polig
152 mm, 6" (Standard); 50. . .457 mm, 2"....18"

Gehduse/Prozessanschluss Edelstahl 1.4571,
Anzeigeeinheit PC, Deckel PBT GF30

Taster, Software
IP 65 mindest., Elektronik vergossen

<memp_de.pdf>*
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Product Melt Pressure Sensor O Relevance of SIL and Performance Level for the security of
-SIL3 | PLe - electronic components

Type MEMP-SIL In Industry, functional safety is to protect persons, environment, installations and material
goods. Typical examples are emergency shutdown, automatic switch-off in overheated

Input Pressure devices and the monitoring of hazardous movementsin areas of personnel or equipment.
Output 2x4...20 mA, galvanical separated
The requirements for functional safety of systems according to the Safety Integrity Level SIL
and the Performance Level PL are based on the standards [EC 61508/IEC 61511 and EN 1SO
Range 0...50 barupto0...1200 bar 13849-1.
Process connection 1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5

The safety integrity levels SIL 1to 4, classified in the standards [EC61508/IEC61511, are used
Electrical connection 1xM12x1, 8-pole, x M12x 1, 4-pole for the evaluation of electrical/ electronic/programmable electronic (E/E/PE) systems in
relation to the reliability of safety functions. The higher the security risk posed by the system,

Shaft length 152 mm, 6" (standard); 50. ..457 mm, 2"...18" . . Solpee s
the greater the demands on the used electronic systems in terms of risk mitigation to person
Material Housing/process connection stainless steel and property damages.
1.4571, cover PBT GF30
Degree of protection 1P 65 atleast, electronics potted The five so-called Performance Leyels (PL) from,,a“ to,,e" as defined in the standard DIN.EN
IS0 13849-1, are used to categorize safety-related performance. The on ,safety-measuring
Certification SIL3, Performance level ,.e” according to module SMM* secondary mass pressure sensors by Miiller Industrie-Elektronik are on the
[EC61508/IEC61511 und EN IS0 13849-1 highestlevel: certified performance level ,e"!
Data sheet <memp-sil_en.pdf>*
Massedruck-Sensor O Bedeutung von SIL und Performance Level fiir die Sicherheit von
Produkt -SIL3 | PLe - 3
| PLe elektronischen Komponenten
Typ MEMP-SIL In der Industrie dient die funktionale Sicherheit dem Schutz von Personen, Umwelt, Anlagen
. und Sachgiitern. Typische Beispiele sind Notaus-Schaltungen, Abschaltautomatik bei
Eingang Druck iiberhitzten Geraten und die Uberwachung sicherheitsgefahrdenden Bewegungen in Berei-
Ausgang 2x4...20 mA, galvanisch getrennt chenvon Mensch oder Maschine.

. ) Die Anforderungen fiir die funktionale Sicherheit von Systemen gemdB dem
Messbereich 0....50 barbis0....1200 bar Sicherheitsintegrititslevel SIL (Safety Integrity Level) und dem Performance Level PL
Prozessanschluss 1/2"-20UNF-2A,' M18 x 15 basierenaufden NormenIEC61508/IEC61511 und EN1S0 13849-1.

Elektrischer Anschluss 1xM12x1, 8-polig, 1xM12x 1, 4-polig Die in den Normen IEC 61508/1EC 61511 vier klassifizierten Sicherheitsanforderungsstufen
" " v aon (SIL 1 bis SIL 4) dienen zur Beurteilung elektrischer/elektronischer/ programmierbarer

Schaftl 152 mm, 6" (Standard); 50. . .457 mm, 2"...18 ) ) . P . . .
chartiange mm, 6 (tandard) i elektronischer (E/E/PE)-Systeme in Bezug auf die Zuverldssigkeit von Sicherheitsfunktionen.
Material Gehause/Prozessanschluss Edelstahl 1.4571, Je hoher das Sicherheitsrisiko, das von der Anlage ausgeht, desto hdher sind die
Deckel PBT GF30 Anforderungen an die eingesetzten elektronischen Systeme in Bezug auf Risikominderung

Schutzart [P 65 mindest., Elektronik vergossen SOl TEC: STERS .

Zertifizierung SIL3, Performance level e” geméR [EC Die fiinfin der Norm DIN EN 1SO 13849-1 definierten sogenannten Performance Level (PL)
61508/1EC 61511 und EN IS0 13849-1 von ,a" bis ,e" dienen der Einteilung sicherheitstechnischer Leistungsfahigkeit. Die auf das
Datenblatt <mempsil_depdf>* ,Safety-Mess-Modul SMM” aufbauenden Massedrucksensoren von Miiller Industrie-

Elektronik sind nach derhdchsten Stufe: Performance Level ,.e” zertifiziert!
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1 Miiller-1E - Melt Temperature Sensors -
Temperature Measurement in Plastic Extrusion

In the field of plastic extrusion, high-precision sensors are required.
For that purpose, melt temperature sensors by Miller Industrie-
Elektronik GmbH, manufactured to the highest quality standards,
guarantee reliable and reproducible measurement results in the
production process.

According to these requirements, an extensive melt temperature
sensor product line is available from Miller-IE, in which all sensors are
characterized by their robustness and very precise measurements. As
measuring elements, isolated thermocouples and measuring
resistorsare available.

The sensors are standard with tapered measuring tips. An additional
alignment as for still used sword probes is not applicable. The probe
tips are available in lengths of 5, 10, 15, 20 and 25 mm. In addition, for
flush-mount measurement, type 0 can be supplied. For applications
involving abrasive plastics, the use of measuring probes made of
Hastelloy 2.4610 is recommended because its wear compared to the
standard tipis considerably lower.

For accurate melt temperature measurements, basically just melt
temperature sensors with thermally (ceramic) insulated measuring tip
should be used to minimize external influences such as the heating of
cylinder or tool walls.

For simple measurement tasks, melt temperature sensors without
thermally insulated measuring tip can be used, in this case, however,
the mentioned influences should be considered, which can easily
distort the melt temperature measurements.

B Miiller-IE - Massetemperatursensoren —
Temperaturmessung in der Kunststoffextrusion

Im Bereich der Kunststoffextrusion sind hochprazise Sensoren
erforderlich. Daflir garantiert der Einsatz von nach hdchsten
Qualitdtsanspriichen gefertigten Massetemperatursensoren der
Mller Industrie-Elektronik GmbH sichere und reproduzierbare
Messergebnisse im Produktionsprozess.

Nach diesen Anforderungen ist bei Miller-IE ein umfangreiches
Massetemperatur-Sortiment erhaltlich, bei dem sich samtliche
Sensoren durch Robustheit und sehr exakte Messergebnisse
auszeichnen. Als Messmittel stehen potentialfreie Thermoelemente
und Messwiderstande zur Auswahl.

Die Fuhler sind standardmaBig mit kegeligen Messspitzen versehen.
Ein zusatzliches Ausrichten wie bei noch eingesetzten Schwertfiihlern
entféllt. Die Messspitzen sind in den Ldngen von 5, 10, 15, 20 und 25
mm lieferbar. Zusatzlich kann fiir wandbiindige Messungen die
Ausfiihrung 0 geliefert werden. Fiir Anwendungen in Verbindung mit
abrasiven Kunststoffen wird die Verwendung von Messspitzen aus
Hastelloy 2.4610 empfohlen, da der Verschlei gegeniiber der
Standardspitze deutlich geringer ausfallt.

Fir exakte Schmelzetemperatur-Messungen sollten grundsatzlich
nur Massetemperatursensoren mit thermisch (keramisch) isolierter
Messspitze eingesetzt werden, um &duflere Einflisse wie z.B. die
Beheizung von Zylinder- oder Werkzeugwédnden zu minimieren.

Fir einfache Messaufgaben kdnnen auch Massetemperatursensoren
ohne thermisch isolierte Messspitze eingesetzt werden, hierbei
sollten jedoch die genannten Einfliisse beachtet werden, welche die
Schmelzetemperatur-Messungen leicht verfélschen kénnen.




Product

Melt Temperature Sensor

Melt Temperature Sensor

Melt Temperature Sensor

-RTD | TC- - Transmitter - - Display -
Type MEMT-OT MEMT-T MEMT
Input RTD (Pt 100); TC (type J, L, K) RTD (Pt 100); TC (type J, L, K) RTD (Pt 100); TC (type J, L, K)
Output RTD (Pt 100); TC (type J, L, K) 4...20mA, 2-wire, HART 4...20mA, 2-wire, HART
2 electronic limit value contacts
Indicator Display 4-digit, adjustable via 3 keys

Process connection

Electrical connection

1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5

Lemosa ERA 25302 CLL, 2-pole; 304 CLL 4-pole;
Thermocouple connector, 2-pole

1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5

Lemosa ERA 25 302 CLL, 2-pole;
Lemosa ERA 25 304 CLL, 4-pole

1/2"-20UNF-2A; M18 x 1,5

Lemosa ERA 25 302 CLL, 2-pole;
Lemosa ERA 25 304 CLL, 4-pole

Shaft length 152mm, 6" (standard); 50...457 mm, 2"...18"  152mm, 6" (standard); 50...457 mm, 2"...18" 152mm, 6" (standard); 50...457 mm, 2"...18"
Test prod design 5...25mm length, with thermal insulation; 5...25 mm length, with thermal insulation; 5...25 mm length, with thermal insulation;
without thermal insulation without thermal insulation without thermal insulation
Material Housing/process connection stainless steel Housing/process connection stainless steel Housing/process connection stainless steel
1.4571, cover PBT GF30 1.4571, cover PBT GF30 1.4571, display unit PC, cover PBT GF30
Degree of protection IP 65 at least, electronics potted IP 65 at least, electronics potted IP 65 at least, electronics potted
Data sheet <memt-ot_en.pdf>* <memt-t_en.pdf>* <memt_en.pdf>*
Produkt Massetemperatur-Sensor Massetemperatur-Sensor Massetemperatur-Sensor
-RTD | TE- - Transmitter - - Display -
Typ MEMT-OT MEMT-T MEMT
Eingang RTD (Pt 100); TE (Typ J, L, K) RTD (Pt 100); TE (TypJ, L, K) RTD (Pt 100); TE (TypJ, L, K)
Ausgang RTD (Pt 100); TE (TypJ, L, K) 4...20mA, 2-Leiter, HART 4...20mA, 2-Leiter, HART
2 elektronische Grenzwertkontakte
Anzeige Display 4-stellig, einstellbar tiber 3 Tasten
Prozessanschluss 1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5 1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5 1/2"-20UNF-2A; M18x 1,5

Elektrischer Anschluss

Schaftlange

Messspitze

Material

Schutzart

Datenblatt

Thermoelement-Stecker, 2-polig

152mm, 6" (Standard); 50. . .457 mm, 2"...18"

5...25mm Lange, mit thermischer Isolierung;
ohne thermische Isolierung

Gehause/Prozessanschluss Edelstahl 1.4571,
Deckel PBT GF30

IP 65 mindest., Elektronik vergossen

<memt-ot_de.pdf>*

Lemosa ERA 25 302 CLL, 2-polig;
Lemosa ERA 25 304 CLL, 4-polig

152 mm, 6" (Standard); 50...457 mm, 2"...18"

5...25mm Lange, mit thermischer Isolierung;
ohne thermische Isolierung

Gehause/Prozessanschluss Edelstahl 1.4571,
Deckel PBT GF30

IP 65 mindest., Elektronik vergossen

<memt-t_de.pdf>*

Lemosa ERA 25 302 CLL, 2-polig;
Lemosa ERA 25 304 CLL, 4-polig

152mm, 6" (Standard); 50. . .457 mm, 2"....18"

5...25mm Lange, mit thermischer Isolierung;
ohne thermische Isolierung

Gehduse/Prozessanschluss Edelstahl 1.4571,
Anzeigeeinheit PC, Deckel PBT GF30

IP 65 mindest., Elektronik vergossen

<memt_de.pdf>*

<xx_xx.pdf>* = Data sheet in preparation
<xx_xx.pdf>* = Datenblatt in Vorbereitung
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Miiller Industrie-Elektronik GmbH
Justus-von-Liebig-Strafle 24
31535 Neustadt / GERMANY

Visit at the K 2016 in Diisseldorf
Tel.: +49 (0)5032-9672-111 _ hall 15, bopth B27 /24 /(27 /D24
Fax: +49 (0)5032-9672-199 Besuchen Sie auf der K 2016

Halle 15, Stand B27 / (24 / (27 / D24
info@mueller-ie.com -
€ . KraussMaffei Berstorff
www.mueller-ie.com

Picture source: Twin-Screw Extruder ZE Series
Bildmaterial: Zweischneckenextruder ZE-Baureihe

Authorized dealer / Vertragshandler:
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